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In Grubenbetrieben werden Personen beim Passieren ei- 
ner Aufrufsignalschranke (3a. 3f) erfaRt, indem ein Aufruf- 
signal in den Signalschrankenbereich gesendet und jedes 
Antwortsignal von einem von der Person mitgefuhrten Sen- 
deempfanger verarbeitet wird. Das Grubengebaude ist 
durch mehrere raumlich verteilte Aufrufsignaischranken 
(3a...3f) in getrennte Zonen (I. ..IV) unterteilt. An jedem Uber- 
gang von einer Zone in eine andere Zone werden die Anzahl 
und die Richtung der Personendurchgange erfaftt. Die an 
alien Stgnalschranken der Zonen (I. ..IV) erfaSten Daten be- 
zuglich Anzaht und Richtung der Personendurchgange wer- 
den zentral in einem Prozessor (30) gespeichert. und aus die- 
sen Daten werden die aktuelle Anzahl und die Verteilung der 
Personen bestimmt. Zusatzlich zur Erfassung der Personen- 
verteilung konnen auch populationsabhangig Schaltvor- 
gange in den einzelnen Zonen ausgeldst werden, insbeson- 
dere eine Licht- oder Betriebsanlage in einer Zone (IV) ein- 
oder ausgeschaltet werden, wenn die erste Person in die 
Zone eintritt oder die letzte Person die Zone (IV) verlaSt. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Anord- 
nung zum Erfassen von eine Aufrufsignalschranke pas- 
sierenden Objekten in Grubenbetrieben, wobei eine 5 
von jedem zu erfassenden Objekt mitgefQhrte Sender- 
Empfangereinrichtung beim Passieren der Signalsch- 
ranke zum Senden eines Antwortsignals aufgerufen 
wird und jedes Antwortsignal von einer der Signalsch- 
ranke zugeordneten Empfangereinrichtung aufgenom- 10 
men und zu einem Schaltsignai verarbeitet wird 

Eine gattungsgemaBe Anordnung ist als Personen- 
schutzfunkanordnung aus der DE-PS 24 25 332 bekannt 
Von dem zu erfassenden Objekt wird ein passiver und 
fremderregter Sendeempfanger mitgeftihrt, der auBer- 15 
halb des Sendebereichs eines der Signalschranke zuge- 
ordneten Aufrufsenders stummgeschaltet ist Erst im 
Sendebereich des installierten Aufrufsenders wird der 
Gefahrensignalgeber aktiviert und sendet das Sendesi- 
gnal bei einer von der Aufruffrequenz abweichenden 20 
Frequenz aus. Der der Signalschranke zugeordnete 
Empfanger nimmt das Antwortsignal auf und lost das 
fur den entsprechenden Gefahrenzustand vorgesehene 
Schalt- oder Alarmsignal aus. 

Zum automatischen Zahlen von eine Signalschranke 25 
passierenden Objekten sind gemaB DE-PS 33 01 763 
zwei Sender-Empfanger-Kombinationen vorgesehen, 
die etwa senkrecht zueinander verlaufende Strahlrich- 
tungen quer zur Bewegungsrichtung haben. Zur Ver- 
meidung einer gegenseitigen Beeinflussung der beiden 30 
Sender-Empfanger-Kombinationen sollen deren physi- 
kalische Strahlungsarten verschieden sein. Bei Anwen- 
dung von Ultraschall fur eine der beiden Kombinatio- 
nen soil es unter Nutzung des Dopplereffekts moglich 
sein, eine Entscheidung uber die Bewegungsrichtung 35 
der zu erfassenden Objekte zu gewinnen. 

Die Erfindung geht von der Erkenntnis aus, daB die 
Sicherheitsbediirfnisse vor allem bei der Personensiche- 
rung und -kontrolle in Bergwerken durch die bekannte 
Personenzahlung an einer Schranke am Eingang des 40 
Grubengebaudes nicht ausreichend befriedigt werden 
und daB gerade die Verwendung eines Personenken- 
nungsbausteins (PKB) in Zuordnung zu jeder einfahren- 
den Person eine Erweiterung der Oberwachungs-, Si- 
cherungs- und Kontrollmoglichkeiten in Grubenbauen 45 
ermoglicht. 

Eine solche Erweiterung der Oberwachungs-, Kon- 
troll- und Sicherungsmoglichkeiten von Personen und 
Gerat in Grubenbetrieben ist Aufgabe der Erfindung. 

VerfahrensmaBig besteht die Lflsung der Erfindungs- 50 
aufgabe darin, daB das Grubengebaude durch mehrere 
raumlich verteilte Aufrufsignalschranken in getrennte 
Zonen unterteilt wird, daB an jedem Obergang von ei- 
ner Zone und in eine Zone die Anzahl und die Richtung 
der Objektdurchgange erfaBt werden und daB die an 55 
alien Signalschranken mehrerer Zonen erfaBten Daten 
bezuglich Anzahl und Richtung der Objektdurchgange 
zentral gespeichert und aus diesen Daten die aktuelle 
Anzahl und Verteilung der Objekte in diesen Zonen 
bestimmt werden. 60 

Die Erfindung ermoglicht nicht nur die Zahlung aller 
in das Bergwerk eingefahrenen Personen, sondern auch 
eine standige Kontrolle und Uberwachung der Perso- 
nenverteilung selbst in ausgedehnten Grubengebauden. 
Nur diese Zuordnung der Personenzahl zu konkreten 65 
und beliebig selektierbaren Zonen ermoglicht es im Ka- 
tastrophenfall der Grubenwehr, mogliche Opfer rasch 
zu orten und zu bergen. 



Auch lassen sich aufwendige Sicherungs- und Versor- 
gungsmaBnahmen mit Hilfe der Erfindung wesentlich 
dkonomischer und daher zuveriassiger treffen; denn be- 
stimmte Sicherungs- und VersorgungsmaBnahmen sind 
im ausgedehnten Grubengebaude nur dort zu treffen, 
wo sie von den zu sichernden oder zu versorgenden 
Personen auch benfltigt werden. Mit anderen Worten, 
bestimmte ortsgebundene untertagige Betriebs- oder 
Beleuchtungsanlagen konnen dort und solange ausge- 
schaltet werden, wo sie zumindest zeitweise nicht beno- 
tigt werden. 

Dieses dkonomische Abschalten von Betriebsanlagen 
oder Sicherungsanlagen ist in Weiterbildung der Erfin- 
dung dadurch moglich, daB die Daten aller Signalsch- 
ranken, die eine Zone, beispielsweise eine Strecke, einen 
Raum, eine Werkstatt, einen Sprengraum usw. begren- 
zen, derart zusammengezahlt werden, daB Zugange den 
Zahlwert erhohen und Abgange den Zahlwert vermin- 
dern, und daB wenigstens ein Schalter gesetzt oder 
ruckgesetzt wird, wenn sich der Zahlwert von 0 auf 1 
oder von 1 auf 0 andert. So wird beispielsweise eine 
Beteuchtungsanlage in einem bestimmten Raum dann 
mit Hilfe der Erfindung automatisch eingeschaltet, wenn 
eine mit dem als Sendeempfanger ausgebildeten PKB 
ausgestattete Person die Signalschranke passiert und 
den abgeschrankten Raum betritt. Wird dieser Raum 
entweder an derselben Stelle oder an anderen Si- 
gnalschranken von anderen Personen betreten, so wird 
der Zahlwert weiter erhoht, und die Beleuchtungsanlage 
bleibt eingeschaltet. Erst wenn der Zahlwert auf 0 ver- 
mindert ist und die letzte Person den abgeschrankten 
Raum verlassen hat, wird die Beleuchtungsanlage oder 
eine andere untertagige Betriebsanlage mangels Bedarf 
abgeschaltet. Die Energieeinsparungen sind erheblich. 

Eine noch weitergehende Kontroll- und Ortungsmog- 
lichkeit ergibt sich bei dem erfindungsgemaBen System 
dadurch, daB das Antwortsignal der vom Objekt mitge- 
fuhrten Sendeeinrichtung mit einer als individuelles Un- 
terscheidungsmerkmal dienenden Codierung versehen, 
empfangerseitig decodiert und in objektspezifische 
Kenndaten umgesetzt wird, und daB die Kenndaten zu- 
sammen mit den die Objektdurchgange bezeichnenden 
Daten zu einer zentralen Erfassungsstelle ubertragen 
werden. Mit Hilfe der personenbezogenen Codierung 
lassen sich die Einsatze mehrerer Personen oder Anla- 
gen schnell und zweifelsfrei koordinieren. Dariiber hin- 
aus wird die Sicherheit der Einzelperson oder Betriebs- 
anlage durch das gesamte Erfassungssystem dadurch 
verbessert, daB eine in einer Signalschranke durch Ge- 
ratemangel hervorgerufene Falschzahlung an einer wei- 
teren Schranke korrigiert werden kann. Mit Hilfe der 
Codierung kann auch die Zutrittsberechligung zu be- 
stimmten Raumen und die Betatigung spezieller Be- 
triebsanlagen einem vorgegebenen Personenkreis vor- 
behalten werden, dessen Personencode als Zusatzmerk- 
mal eine Betriebsanlage, beispielsweise eine Tur oder 
einen Motor betatigen kann. 

Zur Bestimmung der Richtung des Objektdurchgangs 
kdnnen an jedem Obergang zwei getrennte Empfangs- 
kanale mit raumlich verschiedenen Empfangsbereichen 
verwendet werden, deren Empfangssignale digitalisiert, 
logisch verkniipft und schlieBlich je nach Richtung zum 
Inkrementieren oder Dekrementieren eines Zahlwerks 
verwendet werden. Die Empfanger konnen zur besse- 
ren Selektierung der Richtung auch derart abgeschirmt 
werden, daB sie jeweils einen Teil des Empfangsbereichs 
des anderen Empfangskanals nicht empfangen kdnnen. 

Die Oberwachung, Kontrolle und Erfassung der Ob- 
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jektverteilung im gesamten Grubengebaude ist nur bei 
ordnungsgemaBer Funktionsfahigkeit der an der Si- 
gnalschranke installierten funktechnischen Anlage mdg- 
lich. Zur Verbesserung ihrer Funktionssicherheit und 
•zuverlassigkeit sieht die Erfindung vor, daB mit dem 
Aufrufsignal. an der Aufrufsignalschranke fortlaufend 
oder periodisch ein Prufsignal aufgerufen wird, daB das 
Prufsignal zusammen mit einem Unterscheidungsmerk- 
mal von der Empfangereinrichtung aufgenommen und 
in dieser verarbeitet wird und daB ein Stellglied, bei- 
spielsweise ein in einem Betriebsstromkreis integrierter 
SchlieBer, aktiviert wird, solange durch Verarbeiten des 
Priifsignals sowohl das Aufrufsignal als auch die Soll- 
funktion der Empfangereinrichtung festgestellt werden. 
Die ordnungsgemaBe Funktion der Empfangereinrich- 
tung la'Bt sich vor allem dann zuverlassig uberwachen, 
wenn das Prufsignal etwa die gleiche Frequenz wie das 
Antwortsignal hat. 

Das Prufsignal sollte mit einer als Unterscheidungs- 
merkmal dienenden Codierung versehen sein, die emp- 
fangerseitig decodiert wird. Das Stellglied wird in Ab- 
hangigkeit von dem decodierten Prufsignal aktiviert 

Die erfindungsgemaBe Anordnung zum Erfassen von 
die Aufrufsignalschranke passierenden Objekten in 
Grubenbetrieben zeichnet sich durch die Merkmale des 
Anspruchs lOaus. 

Weitere zweckmaBige Ausgestaltungen und Weiter- 
bildungen der Erfindung ergeben sich aus den Unteran- 
spriichen, deren Einzel- und Teilmerkmale ebenfalls als 
erfindungswesentlich offenbart gelten. Die Erfindung 
kann mit prinzipiel! gleichen Vorteilen wie bei der 
Oberwachung und Kontrolle von Grubenbauen auch in 
anderen gefahrdeten und ausgedehnten Raumen zum 
Einsatz kommen. Besonders vielfaltige Vorteile sowohl 
hinsichtlich der Arbeitsbereichsicherung, Personen- und 
Betriebsanlagenuberwachung und -kontrolle als auch 
hinsichtlich der automatischen Steuerung von Betriebs- 
anlagen ergeben sich jedoch in Grubenbetrieben, da das 
Mitfuhren von Gefahrensignalgebern bereits in einigen 
Zechen vereinbart ist und keinen zusatzlichen Aufwand 
bedingt. Neben der Moglichkeit der sofortigen Erfas- 
sung der Verteilung von Objekten, insbesondere Perso- 
nen in definierten Zonen eines Gruberigebaudes, der 
Oberwachung der zu schutzenden Personen im Gru- 
bengebaude, dem gezielten und raschen Einsatz der 
Grubenwehr im Gefahren- oder Katastrophenfall, der 
Sicherung des Arbeitsbereichs von Arbeitsmaschinen, 
findet die erfindungsgemaBe Anordnung Verwendung 
generell bei der Personensicherung in der Nahe schwe- 
rer Maschinen oder Forderanlagen. Hierzu gehort auch 
die Sicherung von Durchlaufbrechern, von Walzen- 
schramladern, Vortriebsmaschinen, Traktionsmaschi- 
nen, Schachttoren und nicht zuletzt die Absperrung von 
Gefahrdungsbereichen. 

Im folgenden werden Ausfuhrungsbeispiele der Erfin- 
dung unter Bezugnahme auf die Zeichnung beschrieben. 
In der Zeichnung zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Ansicht eines Teils des Gru- 
bengebaudes, in welchem die erfindungsgemaBe Anord- 
nung zum Einsatz kommt; 

Fig. 2 eine Ansicht von oben durch eine Aufrufsi- 
gnalschranke, die von einem Objekt passiert wird; und 

Fig. 3 ein Blockschaitbild eines Ausfuhrungsbeispiels 
der elektrischen Anordnung zur Objekterfassung und 
Entwicklung eines Schaltsignals. 

Der in Fig. 1 dargestellte Teil eines Streckennetzes 
zwischen einem Schacht 1 und einem Schacht 2 ist durch 
mehrere raumlich verteilte Aufrufsignalschranken 3a, 



36, 3c; 34 3e und 3/ in verschiedene getrennte Zonen I, 
II, III und IV unterteilt Jede Aufrufsignalschranke 3 
schrankt in dem in Fig. 1 dargestellten Beispiel an einer 
Stelle eine Strecke, einen Obergang oder einen Streb ab 
5 und erfaBt Durchgange eines Objekts, beispielsweise 
einer mit einem Sendeempfanger ausgerflstete Person 
nach Zahl und nach Durchgangsrichtung. 

Der generelle Aufbau und die Funktion sowie ver- 
schiedene Einsatzmdgiichkeiten werden im folgenden 

io anhand der Fig. 2 und 3 erlautert 

Die Aufrufsignalschranke 3 hat ahnlich herkommli- 
chen Personenschutzfunkanordnungen (DE-PS 
24 25332) einen stationaren Aufrufsender 10, der stan- 
dig etn Aufrufsignal bei der Frequenz /i, z.B. bei 9 kHz, 

is in den Durchgangsbereich der Signalschranke 3 und auf 
einen fest installierten Prufbaustein 1 1 sendet Auf die 
Frequenz f\ des Aufrufsenders 10 spricht der Empfan- 
ger £ eines Signalgebers 13 an, der von dem zu Uberwa- 
chenden Objekt bzw. der zu schutzenden Person bei- 

20 spielsweise in einem Arbeitsschuh oder einem Gurtel 
oder auch in der Kopfleuchte mitgefiihrt wird. Der Si- 
gnalgeber 13 ist als Sendeempfanger ausgebildet, hat 
einen auf die Aufruffrequenz f\ ansprechenden Empfan- 
ger E und einen bei Aufruf ein Signal h aussendenden 

25 Sender 5. Ohne Aufruf mit der Aufruffrequenz f\ ist der 
Sender S des Signalgebers 13 stummgeschaltet und sen- 
det kein Signal aus. Jeder Sender 13 ist daher auBerhalb 
der Signalschranke 3 bzw. einer anderen Gefahrensi- 
gnalschranke stummgeschaltet 

30 Auf der dem Aufrufsender 10 gegenuberliegenden 
Seite des Durchgangs ist eine Empfangereinrichtung 14 
angeordnet. Die Empfangereinrichtung 14 hat zwei 
Empfangskanale E\ und E\\ und diesen einzeln zugeord- 
nete Empfangsantennen 15i und 15n. Deren Empfangs- 

35 bereiche sind durch eine geeignete Abschirmung 16 ge- 
trennt, so daB eine Person 12 mit einem durch die Fre- 
quenz f\ aufgerufenen Signalgeber 13 beim Durchgang 
durch die Signalschranke 3 zunachst nur vom Empfan- 
ger £i erfaBt werden kann; bei Bewegung in Richtung 

40 des Pfeils Pkommt die zu erfassende Person 12 spater in 
den Empfangsbereich der Antenne 15n. Die von den 
Sendern S der Signalgeber 13 nach Aufruf durch f\ aus- 
gesendeten Signale haben die Frequenz h die deutlich 
uber der Aufruffrequenz liegt, z.B. bei 455 kHz, Die 

45 Empfangerkanale E\ und E\\ konnen daher problemlos 
die Qberwachte Frequenz h von der Aufruffrequenz f\ 
unterscheiden und h selektieren. Diese Selektion findet 
in einem Decodierer 17 (Fig. 3) statt Aus der Aufeinan- 
derfolge des Empfangs von h an den Empfangern E\ 

so und E\\ ergibt sich die Durchgangsrichtung der zu erfas- 
senden Person 12. Ist die Durchgangsrichtung /'(Fig. 2\ 
so empfangt E\ die Antwortfrequenz h des Signalgebers 
13 vor dem Empfangerkanal £». In der Gegenrichtung 
erhalt E\\ das Signal k vor dessen Empfang bei E\. Diese 

55 Aufeinanderfotge und damit die Entscheidung uber die 
Richtung des Durchgangs der zu iiberwachenden Per- 
son 12 wird in einer dem Decodierer 17 nachgeschalte- 
ten Entscheidungslogik 18 getroffen. Die Entschei- 
dungslogik 18 ist zumindest teilweise Bestandteil des 

60 Empfangerbausteins 14. 

Die Erfassung sowohl der Anzahl als auch der Rich- 
tung der Personendurchgange hangt von der ordnungs- 
gemaBen Funktion sowohl des Aufrufsenders 10 als 
auch der Empfangseinrichtung 14 ab. Diese Funktion 

65 wird bei dem in Fig. 2 dargestellten Ausfuhrungsbei- 
spiel standig durch den Prufbaustein 11 im Zusammen- 
wirken mit dem Empfanger 14 und einer die Entschei- 
dungslogik enthaltenden Auswerteeinrichtung 19 uber- 
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wacht. Der Prufbaustein tl hat prinzipiell den gleichen 
Aufbau und die gleiche Funktion wie der von den zu 
iiberwachenden Personen 12 mitgefuhrte Signalgeber 
13. Ebenso wie jeder Signalgeber 13 ist der Prufbaustein 
11 als Sendeempfanger mit einem auf die Aufruffre- 5 
quenz f\ ansprechenden Empfanger E und einem bei 
Aufruf ein Signal h aussendenden Sender Sp versehen. 
Der Sender Sp sendet bei ordnungsgemaBer Funktion 
des Aufrufsenders 10 standig sein Priifsignal hp* Letzte- 
res wird im Empfanger 14 laufend empfangen und ver- 10 
arbeitet. Bei Unterbrechung entweder von /2poder dem 
aus dessen Verarbeitung resultierenden Ausgangssignal 
der Auswerteeinrichtung 19 des Empfangers 14 auf der 
Leitung 20 wird uber ein Stellglied 21 ein Schaltsignal 
erzeugt, das einen geeigneten Alarm oder ein Gefahren- 15 
signal erzeugt und/oder einen beliebigen anderen 
Stromkreis 22 schlieOt bzw. unterbricht. Der Gefahren- 
signalgeber 1 1 mit zugehoriger Auswertung im Empfan- 
ger 14 erhoht die Zuverlassigkeit der Objektuberwa- 
chung und der an eine Zentrale ubertragenen Informa- 20 
tion. 

Die anhand der Fig. 2 fur eine Signalschranke 3 erlau- 
terte Zahlung der Objektdurchgange nach Anzahl und 
Richtung ermoglicht eine genaue Erfassung der Objekt- 
verteilung in den abgeschrankten Zonen I ... IV eines 25 
Grubengebaudes beliebiger Ausdehnung. Zu diesem 
Zweck werden alle Signalschranken 3 der gemeinsam 
zu erfassenden Zonen I ... IV an einen Prozessor 30 
angeschaltet. In dem Prozessor werden die Zu- und Ab- 
gange der Objekte zu und aus einer Zone aus den Zahl- 30 
und Richtungsdaten aller diese Zone begrenzenden Si- 
gnalschranken zusammengefaBt und gespeichert. In 
dem Beispiel gemaB Fig. 1 ist die Zahl der in der Zone I 
befindlichen Objekte bzw. Personen gleich der Summe 
der Durchgange an den Signalschranken 3a, 36, 3c und 35 
3d unter Beriicksichtigung der jeweiligen Durchgangs- 
richtung. Bei der ublichen Kopplung aller Signalschran- 
ken an einen zentralen Prozessor muB sich jeder Ob- 
jektiibergang von der einen Zone, beispielsweise der 
Zone I, in eine andere Zone, beispielsweise die Zone III, 40 
durch eine Abnahme der Population in I und eine Zu- 
nahme in III zeigen. Diese Verteilung kann beispielswei- 
se auf einem Monitor 31 in einer Darstellung eines 
Hauptstreckennetzes kenntlich gemacht werden. 

Die gemeinsame Erfassung der Aufwarts- und Ab- 45 
wartszahlungen der Objektdurchgange an alien Si- 
gnalschranken, die eine Zone begrenzen, kann praktisch 
ohne Mehraufwand zusatzlich zum Schalten von Be- 
triebsmitteln, beispielsweise zum bedarfsgerechten Ein- 
und Ausschalten einer Beleuchtungsanlage in einem 50 
Raum IV in Fig. 1 verwendet werden. Bestimmte Rau- 
me im Grubengebaude werden nur periodisch von eini- 
gen wenigen Personen kurzzeitig betreten und wieder 
verlassen. Die gesamte Beleuchtungsanlage in derarti- 
gen Raumen wurde aber bisher ganztagig eingeschaltet. 55 
Dementsprechend hoch war der Energieverbrauch. 

In Fig. 1 ist der Raum oder die Zone IV mit der Be- 
leuchtungsanlage 40 von zwei Signalschranken 3e und 
3/begrenzt. Personen oder bewegte Objekte gelangen 
nur durch eine der beiden Signalschranken 3e bzw. 3/in 60 
die oder aus der Zone IV. Die Beleuchtungsanlage 40 ist 
einzuschalten, wenn wenigstens eine Person in die Zone 
IV eintritt oder sich in dieser Zone aufhalt Bei Verlassen 
der letzten Person ist die Ausleuchtung der Zone IV 
nutzlos. Wie zuvor erlautert, werden an jeder Signalsch- 65 
ranke 3e und 3/die Anzahl und die Richtung der Objekt- 
durchgange erfaBt. Die Objektdurchgange der beiden 
Aufrufsignalschranken 3e und 3f werden in einem ge- 
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meinsamen Zahler 41 addiert bzw. subtrahiert Der Zah- 
ler 41, der Oblicherweise als Digitalrechner oder Prozes- 
sor ausgefOhrt ist, muB auf- und abwarts zahlen konnen. 
Beim Durchgang der ersten Person Qber eine Signalsch- 
ranke in die Zone IV erhalt der Zahler den Zahlwert 1 
und erhaht seinen Zahlwert bei jedem weiteren Objekt- 
zugang. Bei einem Zahlwert von 1 oder mehr setzt der 
Zahler 41 einen Schalter 42, der die Beleuchtungsanlage 
40 betatigt Ist der Zahlwert des Zahlers auf 0 zurQckge- 
setzt, so wird die Beleuchtungsanlage 40 uber den Schal- 
ter 42 ausgeschaltet 

Das Antwortsignal h jedes Signalgeberbausteins 
kann mit einer geeigneten Codierung beispielsweise an 
redundanten Stellen einer Impulsfolge versehen sein. 
Dies gibt bei der Erfindung die Moglichkeit, die Position 
eines bestimmten Objekts oder einer bestimmten Per- 
son in einer Zone des Grubengebaudes festzustellea Es 
gibt auBerdem die M6glichkeit, die Personensuche im 
Katastrophenfall zu prazisieren und eventuell auf einen 
bestimmten Personenkreis zu beschranken. Ferner laBt 
sich die Codierung auch zur Unterscheidung des norma- 
len Antwortsignals h von dem Priifsignal h p verwenden. 
Codierung und Decodierung von mit einer Kennung 
versehenen Impulsfolgen sind im Stande der Technik 
bekannt und brauchen hier nicht naher erlautert zu wer- 
den. 

Der besondere Vorteil der Erfindung liegt darin, daB 
sie sich in das in Grubenbetrieben teilweise bereits vor- 
handene Sicherheitsnetz fugenlos einbinden laflt und die 
Informations- und Sicherheitsmdglichkeiten wesentlich 
erweitert. Die Zahlung und Feststellung der Verteilung 
der Personen im gesamten Grubengebaude ist mit mini- 
malem Aufwand durch Einsatz einfacher Aufrufsi- 
gnalschranken an den gewunschten Stellen moglich. Au- 
Berdem konnen erhebliche Energieeinsparungen da- 
durch erreicht werden, daB dieselben Signalschranken 
unter Einsatz eines heutzutage billigen Prozessors zum 
automatischen und bedarfsgerechten Ein- und Aus- 
schalten von Betriebsmittel, beispielsweise Beleuch- 
tungsanlagen, ausgenutzt werden. 

Patentanspruche 

1. Verfahren zum Erfassen von eine Aufrufsi- 
gnalschranke passierenden Objekten in Grubenbe- 
trieben, wobei eine von jedem zu erfassenden Ob- 
jekt mitgefuhrte Sender- Empfangereinrichtung 
beim Passieren der Signalschranke zum Senden ei- 
nes Antwortsignals aufgerufen wird und jedes Ant- 
wortsignal von einer der Signalschranke zugeord- 
neten Empfangereinrichtung aufgenommen und zu 
einem Schaltsignal verarbeitet wird, dadurch ge- 
kennzeichnet, 

daB das Grubengebaude durch mehrere raumlich 
verteilte Aufrufsignalschranken in getrennte Zo- 
nen (I, II, III, IV) unterteilt wird; 
daB an jedem Obergang von einer und in eine Zone 
die Anzahl und die Richtung der Objektdurchgan- 
ge erfaBt werden; 

daB die an alien Signalschranken mehrerer Zonen 
erfaBten Daten bezuglich Anzahl und Richtung der 
Objektdurchgange zentral gespeichert und aus die- 
sen Daten die aktuelle Anzahl und Verteilung der 
Objekte in diesen Zonen bestimmt werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Daten aller Signalschranken, die 
eine Zone (IV) begrenzen, derart zusammengezahlt 
werden, daB Zugange den Zahlwert erhohen und 
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Abgange den Zahlwert vermindern, und daB we- 
nigstens ein Schalter gesetzt oder riickgesetzt wird, 
wenn sich der Zahlwert von 0 auf 1 oder von 1 auf 0 
andert. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 5 
zeichnet, daB wenigstens ein der Zone zugeordne- 
ter elektrischer Verbraucher mit dem Schalter ein- 
geschaltet wird, wenn sich der Zahlwert des Zah- 
lers von 0 auf 1 erhdht, und abgeschaltet wird, wenn 
sich der Zahlwert von 1 auf 0 vermindert to 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB die Zahlerstandsanderung zum Ein- 
und Ausschalten einer Beleuchtungsanlage (40) in 
der Zone (IV) verwendet wird. 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, 15 
dadurch gekennzeichnet, daB das Antwortsignal 
der vom Objekt mitgefuhrten Sendereinrichtung 
mit einer als individuelles Unterscheidungsmerk- 
mal dienenden Codierung versehen, erripfangersei- 
tig decodiert und in objektspezifische Kenndaten 20 
umgesetzt wird, und daB die Kenndaten zusammen 
mit den die Objektdurchgange bezeichnenden Da- 
ten zu einer zentralen Erfassungsstelle ubertragen 
werden. 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bi 5, da- 25 
durch gekennzeichnet. daB zur Bestimmung der 
Richtung des Objektdurchgangs an jedem Uber- 
gang zwei getrennte Empfangskanale mit raumlich 
verschiedenen Empfangsbereichen verwendet wer- 
den, deren Empfangssignale zunachst digitalisiert, 30 
danach logisch verknupft und schlieBlich zum In- 
krementieren oder Dekrementieren eines Zahl- 
werks verwendet werden. 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB mit dem Aufrufsignal 35 
(/t) an der Aufrufsignalschranke fortlaufend oder 
periodisch ein Prufsignal (ftp) aufgerufen wird, daB 
das Prufsignal zusammen mit einem Unterschei- 
dungsmerkmal von der Empfangereinrichtung auf- 
genommen und in dieser verarbeitet wird und daB 40 
ein Stellglied aktiviert wird, solange durch Verar- 
beiten des Prufsignals sowohl das Aufrufsignal als 
auch die Sollfunktion der Empfangereinrichtung 
festgestellt werden. 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 45 
zeichnet, daB das Prufsignal (ftp) im wesentlichen 
mit der gleichen Frequenz wie das Antwortsignal 
(ft)gesendetwird 

9. Verfahren nach Anspruch 7 oder 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Prufsignal mit einer als Un- 50 
terscheidungsmerkmal dienenden Codierung ver- 
sehen, empfangerseitig decodiert und das Stellglied 

in Abhangigkeit von dem decodierten Prufsignal 
aktiviert wird. 

10. Anordnung zum Erfassen von eine Aufrufsi- 55 
gnalschranke (3) passierenden Objekten (2) in Gru- 
benbetrieben, wobei der Aufrufsignalschranke ein 
bei einer ersten Frequenz (/i) sendender Aufrufsen- 
der (10) und eine auf ein Antwortsignal bei einer 
von der ersten Frequenz abweichenden zweiten 60 
Frequenz (ft) ansprechende Empfangereinrichtung 
(14) zugeordnet sind und eine Auswerteeinrichtung 
(18, 41, 30) vorgesehen ist, die ein von der Empfan- 
gereinrichtung aufgenommenes Antwortsignal zu 
einem Schaltsignal verarbeitet, dadurch gekenn- 65 
zeichnet, 

daB mehrere Aufrufsignalschranken (3a ~ 3/) ver- 
teilt uberdas Grubengebaude angeordnet sind und 
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das Grubengebaude in mehrere Zonen (I ... IV) 
unterteilen, 

daB den Aufrufsignalschranken (3a ... 3/) jeweils 
Mittel (15i, 15n, £/, E\\) zur Richtungsdiskriminie- 
rung der Objektdurchgange zugeordnet sind, 
daB die Empfangereinrichtungen mehrerer Si- 
gnalschranken mit einer Auswerteeinrichtung (18, 
19,30) gekoppelt sind und 

daB die Auswerteeinrichtung einen die Daten be- 
zuglich Anzahl und Richtung aller Objektdurch- 
gange an den angeschlossenen Aufrufsignalschran- 
ken erfassenden Speicher (41) und eine nach dem 
Speicherinhalt die aktuelle Anzahl und Verteilung 
der Objekte angebende Vorrichtung (30, 31) ent- 
halt. 

11. Anordnung nach Anpruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB jede Empfangereinrichtung zwei 
Empfangskanale (£1, £11) aufweist; die in Durch- 
gangsrichtung versetzte Empfangsbereiche haben, 
und daB die beiden Empfangskanale mit einer logi- 
schen Verknupfungsschaltung (19) gekoppelt sind, 
die bei jedem Objektdurchgang aus den Ausgangs- 
signalen der beiden Empfangskanale die Durch- 
gangsrichtung bestimmt. 

12. Anordnung nach Anspruch 10 oder 11, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Auswerteeinrichtung ei- 
nen Digitalrechner enthalt. 

13. Anordnung nach einem der Anspruche 10 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB alle Ein- und Ausgan- 
ge einer Zone (IV) durch Signalschranken (3e, 3/) 
abgeschrankt sind, daB alle Signalschranken dieser 
Zone an einen Rechner (41) angeschaltet sind, der 
die Anzahl der Objekte in dieser Zone nach den 
Objektdurchgangen erfaBt und ein Schaltsignal 
auslost, wenn sich die Objektzahl in dieser Zone 
von 0 auf 1 oder von 1 auf 0 andert 

14. Anordnung nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Schaltsignal zur Betatigung einer 
Beleuchtungsanlage (40) in der iiberwachten Zone 
(IV)dient 

15. Anordnung nach einem der Anspruche 10 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Aufrufsignalsch- 
ranke (3) ein Prufsendeempf anger (11) zugeordnet 
ist, der von dem Aufrufsignal (f\) zur Erzeugung 
eines Prufsignals (ftp) bei einer von der Aufruffre- 
quenz abweichenden Frequenz aufrufbar ist, daB 
die Empfangereinrichtung (14) im Sendebereich 
des Prufsendeempfangers (11) liegt, daB dem Pruf- 
signal bei Empfang in der Empfangereinrichtung 
ein Unterscheidungsmerkmal zugeordnet ist, daB 
die Empfangereinrichtung eine Diskriminator- 
schaltung zur Unterscheidung des Prufungsignals 
von dem zu uberwachenden Antwortsignal auf- 
weist und daB der Diskriminatorschaltung ein Stell- 
glied (21) nachgeschaltet ist, das von dem in der 
Diskriminatorschaltung verarbeiteten Prufsignal 
aktiviert gehalten wird. 

1 6. Anordnung nach einem der Anspruche 1 0 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Empfangerein- 
richtung (14) Mittel zum Codieren der Antwort- 
und/oder Priifsignale aufweist. 
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